Ciselng&: 2= 32,4% + 16,22 == 1 050 + 262,4 = 1312,4,

¢ = 36,2 (m),
32,4
SRS 2
o == 63°30’,

=R — a=26°30,
Jiny postup: Vypoéteme thel o, pak sin a = %, odtud ¢ =

=l Kdybychom uZili vzorce cos a = %, bylo by ¢ =

sin o«
b
cos o

P#iklad 1. Bez u¥iti dhlomé&ru urlete velikost narysovaného
ostrého uhlu.

P
ReSeni: Necht AVB je ostry uhel « (obr. 110).

Bodem A4 vedme kolmici k p¥imce VB a oznaéme P jeji patu.
Odméfime usetky AP, VP. Dostaneme napf. AP = 28 mm, VP =

rel sl e . etreT
= 65 mm, Vypolteme tg « = P65 — 0,430 8. Nejblizsi hod

A

I

]

]

1

1

]
o
P

B
Obr. 110

nota k &slu 0,430 8, kterou miZeme nalézt v tabulkich pro tg «,
je 0,431 4. Odpovidd ji o = 23°20', coZ je velikost narysovaného
ahlu,

ProtoZe tento zpusob uréovani velikosti (thlu se opird jen o mé-
feni uselek, je presn&jsi nez p¥imé méfeni hlu thlomérem.
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Cviteni
6. Jaké uhly sviraji dhlopficky v obdelmku o stranich a = 50,
b=80?
7. Re$te pravothly trojuhelnik, jsou li diny odvésny:
a) a =408 m, b = 145 m; b) a=765m, b =171 m;
c) a=672m, b = 185m.
8. V jakém whlu stoupa schodisté, je-li kazdy schod 18 cm vysoky a 26 cm
§iroky ?
9. Strom vysoky 3 m vrhé stin dlouhy 4,5 m. V jakém thlu dopadaji
svételné paprsky na vodorovnou rovinu?

10, Cesta stoup4 rovnomérné na vzdalenost 1 km o 75 m. V jakém ihlu
stoupd ?

c) Reste pravouhly trojihelnik, je-li ddna p¥epona ¢ a thel o
(ci—6.5 mil & =135230),

Y b
Odvésna b: cos o = ) b=c¢.cosa.

Odvésna a:sine = —, a = ¢.sin o.

Uhel 8: =R —a.

Ciseln&: g = 54°30'.

b = 6,5 . cos 35°30" = 5,6 . 0,814 1 = 5,291 65 =
= 5,3 (m),

a—= 6 5 . sin 35°30’ = 6,5 . 0,580 7 = 3,774 55 —
= 3,8 (m).

Pi#iklad 2. V trojihelniku ABC (neni pravouhly) je dano
BC —al — 10040 —h—"175,
4 BAC = o = 48°25’.  Urlete
dalsi jeho prvky (obr. 111).

Refeni: Proto¥e umime Fesit
jen t1lohy o pravothlém troj-
uhelniku, rozdé&lime dany troj-
uhelnik vy$kou CP = v na dva
pravoihlé trojuhelniky, CAP
a CBP. (O tom, %e vyska CP A SR 5
dany trojthelnik vskutku roz- Obr. 111

a
c
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deli, se presvéddime z naértku nap¥. v mé¥itku 1 : 20 v centimetrech.)
Useky AP a BP oznalime ¢, a c,.
Z nifrtku vidime, %e v pravoihlém trojuhelniku APC znime i
pieponu AC = b a tihel «. Postupujeme tedy takto:
v = b.sin a,
v = 125, 0,748 0 = 93,5,
¢ = b.cos a,
¢, = 125.0,663 7 — 83,

V pravoihlém trojuhelniku CBP znime pfeponu BC = g i od-
vé&snu PC = v. Proto postupujeme takto:

: v

sin f# = =% ‘

sin f = 93,5 : 100 = 0,935, '
8 = 69°14',

Usek ¢, bychom mohli pocitat podle Pythagorovy véty; rychlejii
viak bude vypocet ze vztahu cos § = %2.

C, = a.cos fi, i
¢y == 100. 0,354 6 — 35,5.

ProtoZe ¢ = ¢; + ¢, je
c =118,

Konedné y = 180° — (x + p), takze
y = 62°21".
Kontrolujte graficky v naértku.

Cviéeni

11. Relte pravotihly trojihelnik uréeny preponou ¢ a dhlem a:
a) ¢ = 13 m, « = 28°14'; b) ¢ =505 m, « = 48°17';
¢) ¢ =51,5m, o = 45°30'".

12. Jak vysoko je okno, jestli¥e pravé k nému dosahuje Zebiik 12,2 m
dlouhy a svirajici s vodorovnou zemi tihel 58°?

13. Rovnoramenny trojithelnik mé zékladnu 2 = 10 cm a thel pii zékladné
o = 67°30". Vypottéte jeho obsah.
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14. Rovnoramenny trojihelnik m4 rameno & — 5 cm aihel, pfizé-
Kladn& o = 75°. Urlete velikost zékladny a vyiky kolmé k z4-
kladné.

15. Letadlo let€lo ve vySce 1 700 m pravé nad tovérnou. Bylo v té chvili
Zpozorovano ve vyskovém tdhlu 25°, Jak daleko byl pozorovatel od to-
véarny ? (Pfedpokladdme vodorovnou krajinu.)

d) Redte pravothly trojithelnik, je-li d4na odv&sna a a dhel «
(a = 136 m, « = 35°30").

a a
Odvésna b: == = = :
¢sna b: tg « 0 v a.cotg o

b
a a
c

Pfeponac:sin o = =, ¢=_",
sin o

Uhel 8: =R — .
Ciselné: 8 = R — 35°30" — 54°30",
b = 136 . cotg 35° 30" = 136 . 1,401 9 —- 190,658 —
= 191 (m),
¢ = 136: sin 35°30" = 136: 0,580 7 — 234,2 —
== 234 (m).

Priklad 3. Pozorovatel vysoky 1% m stoji na roviné a vidi

vrchol véze vysoké 30 m pod vys-
kovym thlem « = 26°40' (obr. 112).
V jaké vzdilenosti od paty v&Ze stoji
pozorovatel ?

ReSeni: Podle obr, 112 je vzda-
lenost AC pozorovatele od paty
véZe odvésnou pravoihlého troj-
uhelniku, jehoZ druhd odvésna
méfi

BC = 30 — 1,75 = 28,25 (m).
Uhel lezici proti odvésné BC je « = 26°40’. Protoge

1 a—gz
g ’_“Acs

Obr. 112
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€j

tj.

23 DO s i)t

AC= 45053 =

Cviceni

16. Jak vysoka je vyhlidkova v&%, vidime-li ji ze vzdélenosti 120 m ve vyske-
vém tuhlu 32°15'?

17. Stin stromu je dlouhy 12,5 m. Slune¢ni paprsky dopadaji pod 1ihlem
26°15'. Jak vysoky je strom?

18. Relte rovnoramenny trojihelnik, je-li rameno r = 14,25 cm, ihel pii
zdkladné « = 54°30".

19. Reste pravothly trojuhelnik, je-li ddna odvésna a thel «:
a) a = 168 m, « = 60°31'; b) a=175m, = =72°13';
c) a=165m, « = 17°12",

20. Jak vysokd je véZ, vrha-li stin dlouhy 25 m a dopads-li svétlo pod
thlem 50°?

V diselnych vysledcich jsme ponechdvali tolik &slic, kolik jich
mi nejmén¢ piesné z danych &isel. V b&né praxi jde nejvyse
o Ctyfmistnd &isla. Dalsi Cislice mezivypodti jsou proto ne-
pfesné a bezvyznamné, Proto jsme ziskané vysledky zaokrouh-
lovali na dvé¢ nebo na tii platné &islice. Podobn& thly mé-
fime v béZné praxi nejvySe na minuty nebo spife jen na de-
sitky minut. Theodolitem lze mé&fit Ghly s pFesnosti asi na
3 minuty.

B. Aplikace FeSeni pravouhlého trojuhelniku

Vypoctéte obsah P pravothlého trojihelniku uréeného riznymi
prvky. ;
1. Jsou dény dvé odvésny a, b. Pak P = = ab,
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2. Je déna p¥epona ¢ a thel o. Pak ¢ — ¢ . sin o b =c.cos a,
= % c¢*sin « cos a, Vysledek lze upravit ve tvaru P — (i;—)2

sin 2¢,

3. Je ddna odvésna b a thel B Pak q = b . cotg f, P =
1

e _1 2
—rz—b.bcotgﬁ—-ib cotg .

Priklad 4. Pozemek mi tvar rovnoramenného trojihelniku,

Jeho zikladna je dlouhi 88 m,
rameno je dlouhé 53 m. Urdete
plodnou vyméru pozemku a uhly,
které sviraji strany pozemku
(obr. 113).

Releni: Vyska v kolmi k zi-
kladné z rozd&li dany trojahel- Obr. 113
nik na dva pravothlé trojuhel-
niky, z nich? kaZdy méd pfeponu délky » — 53 (m), odvésnu délky

% = 44 (m). PloSnou vyméru budeme pogitat podle vzorce pro

obsah trojuhelniku
z
St 2

VySku v bychom mohli poitat podle Pythagorovy véty. Protoze

v8ak mame urdit také velikost thlu «, bude usporng&j¥i postupovat
takto:

COos oc—z'r—z
ZESE O 2
: DR 9
sin oc=7,t].‘v=r.smoc.
Ciselng:

o u=%i0,8302.

5
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Odtud podle tabulek
o = 33°5(0/,

nebot cos 33°40" — 0,832 3, cos 34° = 0,829 0,

Dile uréime
2 = 53 . 0,556 8 = 29,5 (m).

Hledand ploinad vymeéra je
P =44.,29,5 = 1298 (m?).

Odpovéd: Strany pozemku sviraji thly o velikostech 33°50’,
33°50’, 112°20 (tento thel jsme nepocitali); plosnd vyméra je asi
1 300 m?, tj, 13 ard.

Piiklad 5. Urcete stoupdni cesty z mista 4 do mista B podle
mapy, jejiz métitko je 1: 75 000. Cesta stoupd rovnomérné. Obraz
cesty na mapé je 12,5 mm dlouhy, kéty (nadmoiské vysky) bodu
A, resp. B, jsou 125 m, resp. 275 m.

Refeni: Vime, e na mapé& neni zakreslena skutelni cesta, ale
jeji pramét do vodorovné roviny. Vyrovname-li cestu AB
do uselky (beze zmény stoupdni), pak sama cesta AB, jeji

aw prumét 4B’ do 1rovné
mista 4 a prevySeni BB’
f//_/l mista B nad droveri mis-
A & ta A vytvof pravouhly
Obr, 114 trojuhelnik ABB’ s pra-
vym tuhlem pf#i vrcholu
B’ (obr. 114). Uhel stoupini ¢ = < BAB'. Z trojuhelniku 4ABB’
zjiStujeme:
BB' = 275 — 125 = 150 (m) (rozdil nadmoiskych vy$ek mist
4, B)
AB = 12,5.75 000 mm = 937,5m

BB’
L 150: 937,5 = 0,160 0
@ ==9°5",

Stoupédni cesty se Casto vyjadfuje jako hodnota funkce tangens
uhlu stoupéni ¢, tedy tg ¢ = 0,16.
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Jindy se vyjadfuje v procentech. V tomto pfipadé se udavi, kolik
procent délky skute¢né cesty &ini vyskovy rozdil.
V naSem piipadé je to
100 . BB’
B
Protoze
AB = AB' : cos g,
AB = 937,5: 0,987 4 = 949,5 (m),

je stoupani v 9%,
15 000 : 949,5 = 16 (%,).

(Stoupdni v 9% pfi malych dhlech stoupéni ¢ se pfiblizné rovna
tg ¢.)

Priklad 6. Reste pravothly trojuhelnik, je-li ddno: v, = 5,

- a = 48° (obr. 115).

Refeni: Symbolem v, rozu- ¢
mime vy$ku na pfeponu c.
Tato vySka rozdéli dany troj-
tthelnik na dva pravouhlé troj- W
uhelniky APC a BPC, kde P je
pata vysky.

V trojuhelniku APC znime

odvésnu v a protilehly thel o. 4 2 5
' ,0 o Obr. 115
Pakjesina = —, b = ——.
b sin o«
V trojihelniku BPC vypolteme obdobn& z odvésny v a pfi-
lehlého thlu « stranu a: cos « — ?-, g =2
a Ccos o

Pfeponu ¢ pak uréime z odvésny b a thlu «: ¢ =

3

COSs o
: . v /)
dosadime-li b = ———, dostaneme ¢ = — —
sin o sin o . Cos o
1 %
Ot M s e = e
2 2 .sin o, €COS o
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5

Ciselng: b = ——— =5 0,743 1 == 6,7, uhelniku, lichobéZniku apod. Napi. v lichobéZniku vytvofime pravouhlé troj-
: sin 48 tthelniky sestrojenim vy$ek v krajnich bodech kratsi zékladny.
5 i
e . — { |
A= e el e e Cvideni
5 5
Chos s 5 5 == = 1. Vilcova véz mé vnitinf primér 6 m. Pod jakym tihlem stoupaji v této
T RS £t L6600 véZi toCité schody na vnéj$im obvodé schodi$td, jestliZe po jednom
= 5:0,497 2 = 10,1, | otoceni vystoupi o 3 m? (N4ért podle obr. 117.)
p_ 52 = 25 e
2.sin 48°.cos 48°  2.0,4972 : 4
= 25:0,994 1 = 25,1. % '

Priklad 7. Z okna, které je 8 m nad zemi, vidime vrchol v&Ze |

ve vy$kovém thlu « = 50°, patu v&%e v hloub- g i
{ kovém thlu § = 14°. Urlete vyiku vése. i% {
(Obr. 116.) : Obr. 117 B ‘
I.

Refenf: Na obr. 116 je vyznaeno misto
pozorovatele, vrchol véie V, pata P. Bod
H je zvolen tak, e HP se rovnd vy$ce okna
nad zemi, HP = 8 (m). Vyikovy thel

2, Vypoctéte thel stoupédni Sroubového zdvitu, ktery se pii jednom oto-
¢eni $roubu o priméru 12,5 mm posune o 3,5 mm ve sméru
osy Sroubu. (Rozvineme-li védlcovou plosku, na niZ je zivit, do

. Lt el L S L LS obdélniku, rozvine se zvit do uhlopficky obdélniku. Vyika 4B
/\V/ = < HOP. zévitu je vySkou obdélniku a obvod vilce je jeho zékladnou. Obr.
P V pravouhlém trojuhelniku HOP znj- 117.)
Obr. 116 me c:dvésx%u HP = 8, thel protilehly k od- { 3. Z vrcholu pahorku, ktery je 75 m nad trovni krajiny, je vidét piesné
vésn€ HP je f = 14°. | za sebou dvé lodky. Hloubkovy thel jedné z nich je 64°, druhé 48°. |
HO Urcete vzdalenosti obou lodék. . I
Proto cotg f = -, HO = HP . cotg §. x -
HP 4. Baterie je umisténa na ttesu vysokém 150 m. V hloubkovém rihlu 9°
Plati: Hpsus ol = HO e~ 1E oot je odtud pozorovana lod. Jak daleko je lod od baterie? .‘
HO ; 5. Pricny fez nispu je rovnoramenny lichob&Znik se spodni zdkladnou |
Ciselné: HV = 8 . cotg 14° . tg 50°, dlouhou 7 m, horni 4 m. Boky jsou sklonény v thlu 42°30'. Urdete J
HV = 8.4,010 8. 1,191 8 = 38,240 6 = 38 (m), \ obsah fezu a mnoZstvi zeminy navezené na stometrovém useku néspu. \
Py = 38 4 8 = 46 (m). 6. Pfiény fez kandlem mé tvar lichob&%niku. Sifka dna je 2 m, hloubka
5 m, stény jsou sklonény v thlech 40° a 35°. Vypoététe horni §ifku
Pozndmka. (Pokyny pro fefeni iloh.) kandlu, obsah pfi¢ného fezu a mnoZstvi vody ve stometrovém tseku

Midme-li fedit tlohu, vedklteré se vyskytuji sloZitéj¥i obrazce neZ pravothly kandlu, sahd-li do vye 4 m.
trojihelnik, snaZime se rozd{lit obrazec na pravouhlé trojuhelniky, v nich¥ by b e z : : cail¥ : oR- Rl
aspoii dva prvky byly zndmé. Tak se postupuje pii fefeni pravidelného mnoho- 7. ;E;‘:;ev‘;ﬁzl;ggg s‘f Ol_ic::lzli c};{g}‘ﬂ?i‘;&iﬁ;ﬁ%&g”& SIEURATI ISR 2 s
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8. Letec hlési delostfelecké pozorovatelng, Ze je pravé nad cilem ve
vySce 2530 m. Z pozorovatelny vidi v té chvili letadlo pod vys-
kovym 1ihlem & = 22°16' (obr. 118). Jak daleko od pozorovatelny
je cil?

L

Obr. 118

9. Stoupéni & Klesdni Zelezni¢ni trati se udiva v promile (19, stou-
pani znamend, Ze na 1 km trati stoupne trat o 1 m.) Vypo-
Ctéte, o kolik m je piima stoupajici trat, dlouhd 1,25 km, pii
stoupani 13 %/, delsi, nez kdyby ve stejném useku ¥la traf vodo-
rovné,

10. Horizontalni vzdilenost mezi vysazovanymi stromky mé byt viude
rovna 3 m. V jaké vzdalenosti ve sméru svahu se budou kopat jimy,
je-li tihel sklonu strang 24°45" (nebo 50°10')?

11. Cryiboky pravidelny jehlan mé hrany podstavy @ = 6,2 a odchylku
pobocné hrany od roviny podstavy 65°40’. Vypoctéte povrch a objem
jehlanu.

12, Rotacni kuZel ma primér podstavy 18,6 cm, tihel pfi vrcholu & = 38°20”
Vypoctéte jeho povich a objem.

13. Povrch kuZele je 235,5 dm?, jeho osovy fez je rovnostranny trojihelnik,
Vypoététe objem.

10m 55 10m

Obr. 119

14. -§tit budovy na obr. 119 je 6 m vysoky, $ikmé hrany jsou dlouhé 10 m.
Jak velky je twhel sklonu o« $ikmych hran $titu a jak je budova
Sirok4 ?

15. Pravouhly lichobéZnik mé ostry thel velikosti 50°. Zikladny lichobé-
niku jsou dlouhé 20 cm, 10 cm. Vypodtéte délky ramen,
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16. Rovnoramenny trojihelnik m4 zikladnu z = 10 cm. Uhel pfi zdkladnd
je o = 67°30". Vypoctéte obsah trojihelniku,

17. Obdélnik mé rozméry 32 cm, 19 cm. Urlete velikosti thlti, je? svird
uhlopfitka se stranami obdélniku.

18. Pozorovatel 1,5 m vysoky stoji 100 m od paty stromu. Vidi vrchol
stromu pod vySkovym dhlem « = 9°50". Vypoitéte vyiku
stromu.

19. Vojak leZici ve vodorovném terénu vidi telegrafni sloup vysoky
6 m pod thlem 3°10". V ‘jaké vzdalenosti od telegrafniho sloupu
lezi?

|
A A
Obr. 120

20. Pozorovatel A je vysoky 1 % m. Vidi vrchol 40 m vysokého stoZiru

pod vySkovym thlem o =50° Stejné vysoky pozorovatel B vidi
vrchol téhoZ stozéru pod vyskovym thlem f = 40°. Jak daleko od
stozéru je kazdy z pozorovateld? (obr, 120).

C. Sinova véta

Dosud jsme fesili jen alohy vedouci na vypo&et prvki pravo-
thlého trojahelniku, Nyni si odvodime n&které zikladni vzorce
platné pro obecny trojihelnik,
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11, 23,38 1. 12. 928,62. 13. 3,77 m2. 14, 824 m*. 15. 164,85 1. 16. 645,4°
17. 25325 g. 18. 1 414,43 m. 20. 1 108,80 K&s.

91, 401,02 m?, 904,32 m?, 22, 123,088 kg. 23. 8 681,4 min. 24. 384,65 L.
95. 10129 kg. 26. 6,78 m®. 27. 119,7 m’ 28. 20,6 cm. 29. 25,2 m.
30. 71,335 kg.

3. Jehlanova plocha. Jehlanovy prostor. Jehlan

1. 9,8 m3. 2. 2 623 968 m. 3.34m% 4.v=9cm. V =1 122,336 dm®.
5. 39,17 m?. 6. 1 667. 7. 104,85 m*. 8. 1 841,10 Kés. 10. 10,58 cm.

11. 3 176 tasek. 12. 145 152 dm?

4. Kuzelova plocha. KuZelovy prostor. Kuzel

1. 20 ?]/ é . 2.18,97 cm. 3. 14,86 m?. 4. 197,82 m? 5. 58,9 m®. 6. 48,53 m®.
7. 616 tab. 8. 11,3 m%. 9. 34,6 cm. 10. 0,56 m?. 11. 154,5 m?. 12. 15,9 m.
13. 19,625 m?.

5. Kulova plocha, koule a jeji Cast

1. 20 m®. 2. 47 kg. 3. 248,7 m2, 4, 2 645 broki. 5. 264 kg. 6. r = 3.cm.
7. 2,972 kg. 8. 22 dm. 9. 14dm, 11 488,21 dm?. 10. r =3 cm. =
= 113,04 cm?.
4, 1. 629,57 kg. 12. 6359 128 kp.

III. ro&nik

Goniometrické funkce

C. Tabulky hodnot goniometrickych funkei

1. a) 0,295 15; 0,784 42; 0,994 205 1,767 49; b) 0,835 49; 0,202 22;
1,743 75; 0,971 33; c) 0,626 15; 0,889 41; 0,953 40; 1,186 14; d) 0,851 73;
0,436 80; 1,837 96; 0,346 93, 2. a) x = 21°20'; § = 36°40'; y = 29°20';
SR g a0 M) —160:5003 T fR= 497407 91 = 7272005050 = 59°50;
Q) o =43°14"; f = 18°24'; y = 39°43'; 0 = 22°56'; d) o = 56°38';
g =51°18'; y = 70°7'; 0 = 59°2'. 3. Vysledky pro piisludnou gonio-
metrickou funkci a hel viz v tabulkich goniometrickych funkci. 4. a)
«—= 10 b) f=1440; Oy = 43°20'; d) y = 70°40';¢) 6 = 27°;
£)w = 13°45.

D. Orientovany thel

1. —6°, —90°, —180°, —360°, —1080°n(—360°).2. a) 6h45 minut;
b) 8 h 40 min; ¢) 16h 15 min. 3. o = 4m radfs = 12,564 radfs.

27
Totada gL T =
7460 . 60 7,272 . 10—> rad/s.

A —

304

K. Tabulky hodnot logaritmit goniometrickych funkcf

1. a) 9,963 05—10; b) 9,974 12 — 10; c) 9,850 06—10; d) 9,413 70—
—10. 2. a) 9,42535 —10; b) 9,73931 — 10; c) 9,91258 — 10;
d) 10,015 74 — 10. 3. a) o = 23°16'; b) f =60°28'; c) y = 49°35';
d) d = 36°32'. 4. 3) « = 68°2'36"; b) B = 74°24'25"; )y = 82°44'13"
d) 8 = 48°24'55",

N. Zékladni vztahy mezi goniometrickymi funkcemi

7

24
l.cosa=+ ==, tga==45 ‘cotgoc:;j:%l—i. 2. sin f =

AR 24’
4 a1 5 /a1
L/I scosf =+ }1/1
2)5 1 J/o1 /o1
5

,tg 0 = _—5.4.smtp=i—ﬁ)—,tgqv: :tT’

=+

5 :
,cotgﬁ:z. 3.sinw = j:-;,cosw=

=X

cotg ¢ =
3]/01
ESIIT
f) sin o . cos «. 6. Dané identity plati.

5.a) cos® @; b)sina; c) 2; d) cotg’o; e) 2.tga;

0. Funkce soudtu 1hld a soudet funkei

2 3 2 3
1. a)VT(cos « -+ sin a); b)l/zi(cosu — sin «); C)Mzg— (cos o — sin «);
} +tga
1 —tga’

2 . =
d)zz—(cosot—}—sma); e) : tga. 2832 Rh)E0} c)%;

2 £ 1+tga
915 > a) J3cosa; b) [3.sina; < V3 .sine; d) /3. cos
. 7 15 | 24
4, Dané identity plati. 5. a) —; — 1 o) =
entity plat a)9,b) 2,0)25.
P. Zakladni goniometrické rovnice
1.a) x = 49"20’; 139°40'; b) x = 70°; 290°; ¢) x = 62°50'; 242°50;
d) x=52°40'; 232°40'; ¢) x = 232°; 3087 f) x — 139°40'; 220°20',
g) o =°111°400 5 201°40"; h) x = 159°; 339°. 2. a) x = 240°; 300°; b) x =
= 135 ;2025 ;c) 2 = 150°; 330°; d) x = 30°; 210°. 3. a) x = 60°; 120°;
b)' x — 45°; 225°; ©) x = 60°; 300°; d) x, = 36°52'11"; 143°7'49",
(sin x); = 2 nevyhovuje. 4. x, = 75°; 225°; x, = 15°; 195°.

11. Trigonometrické feSeni pravouhlého a obecného trojuhelniku

A. Regeni pravotihlého trojuhelniku
1 8) a—559; «—48°11287; f = 41°48'39; b) b = 8,933; & =
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= 43°54'43"; B = 46°5'17". 2. a) b = 385 m; « = 55°6'20"'; b=
= 34°53'40"; b) a = 228 m; o = 47°15'28"; f = 42°44'32"; c) b=
=3,33m; a = 62°39'30"; f = 27°20'30". 3. c =12; b =96; a —
= 36°52'11"; f = 53°7'49". 4. v = 8,6; o = 73°52'17""; B = 32°15'26"".
5. u; = 81,57; u, = 38,03; v = 28,92. 6. « = 32°20”; f = 57°59'40".
7. 8) ¢ =433 m; o« = 70°26'6"; B — 19°33'54"; b) ¢ — 187,3 m;
o = 24%'7"; B = 65°3'53"; ) ¢ = 697 m; a — 74°37'30"; B =
= 15°22'30". 8. o = 34°41'42". 9. o = 33°41'24"". 10. 4°18".

11, a) a = 44,05m; b = 11,72 m; f = 61°46'; b) ¢ = 376,9 m;
b =336,1 m; f = 41°43'; ¢) a = 36,73 m; b = 36,1 m; B = 44°30°.
12. 10,6 m. 13. 230,97 cm?®. 14. v = 4,83 cm; 2 = 2,68 cm. 15. 3 646 m.,
16. 76 m. 17. 6,16 m. 18. z = 16,55 cm, thel proti z je 71° 19. a)f =
=29°29'; b=95m; ¢ =193m; b) § = 17°47; b = 56,1 m; ¢ =
= 183,7 m; ¢) f# = 72°48'; b = 53,3 m; ¢ — 54,8 m. 20. 29,8 m.

B. Aplikace fefeni pravoiihlého trojiihelniku

1. 9°2°. 2. 5°25', 3. 30,9 m. 4.959 m. 5. 7,56 m?; 756 m®. 6. 15,1 m;
43 m?; 2900 m®. 7, 917,7 m. 8. 958,7 m. 9. Asi 1 m. 10, 3,29 m (4,68 m).

11. 124,15 437,1. 12. V = 2423,3 cm®; § = 10 994 cm?. 13. 226,6 dm?®
14, 36°52'; 16 m. 15. 11,9 cm; 15,55 cm. 16. 27 cm® 17. 30°42'; 59°18'.
18. 17,6 m. 19. 108,4 m 20. 32 m; 45,6 m.

E. Refeni obecného trojihelniku
l.¢=625 2 a=5;b=15; ¢c=10.
G. Aplikace feSeni trojuhelniki v praxi

1. 164,4 m. 2. P = 99 640 cm?. 3. 482,4. 4, 46,1 m. 5. 28 m. 6. 10,16 m.
7. 267,1 m. 8. 19,77 m. 9. 509 m. 10, 148 m.
11, 158 m.

ITI. Posloupnosti

A. Definice posloupnosti

8 10
2. a) ;’ g”a 2, 30 3 roste; b) 5, 3, 1, —1, —3, klesd; c) —2; —2,
—2, —2, —2, posloupnost stejnych &sel; d) —;—’-, %, 33 %6, 23_5, roste;
1 L5 1 o Iei 2 bas 45
e) —1, 7Y RNy Ee alternujici posloupnost; f) TR
Zanan SR 1R
roste; g) 35 7 90 I klesd. 3. 2) 3, 1, —1, —3, —5; b) =
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19
3,3—,13; ©)55+d, 54+2d, 5+ 3d,5 Hredds Rl 201 g

1 1
el 0 3 f)z, =l =27 4.4, a) 2—1,,; b) Hn(n1+153 £l (=2)7;

23
5n 2n + 1
d) w5 © T3 5. a) {(—1)"-1}; b) {2+ (—I)- Lpse oty
d) {107 —5}. 6. a) 5n — 4; b) &leny jsou &sla 321 (n = 65), 566 (n = 114),
?0346 (n é_; 114); c) kondici &islici 1 (nebo 5 — 1 — 4) nebo 6 (nebo
—4=6). . p=2, g=3, {3 —3,); |, —4, —7, —10, —13
e 8 e Lo B e oy e

B. Aritmetickd posloupnost

1 1 1 1 1 5
1- a) _7, -‘5—, _‘4, *25, _1, ?; b) 10, _*112', *12§, _13Z’
1 1 5 1 5 1 5 1 5 15
-—15, —16—, —17—: a3 d—3 d—, 8 — — 3
3 4) 1723 c)83383 58: 883 108, 138, 15@, d)—E,
e % ORI e s =5 ; 1 1
16’ 16’ 16° 1_6: 16’ 16" 2. a) A1y = 95: Gy =21—, a, =
1 3n 5 3 1
= 85 i *2—5 b) a, = HSZ’ Ay = —12 2° an = % (9= n);
1 1 5
€) ap = 28@: ay =48—, a= ) (4n —3); d) a;, = 7%: Qg =

5 3
=13 6 % = % (4n —9). 3. 120. 4, a) @ =—1,d=05;b)a; =0,

d’'=2; a = —9, dl” =25 ¢)a; = —15, d' =1; et =815 80—
5. 2, =09; d— G0° Gon =12, Sygp = 6450. 8. a) ;(n =5

b)n(n +1); )n?.9, a, =2, d=2, a, =2n 10. aI:IE, dzgi.

3 6
11, 4125 m.

G. Geometrickd posloupnost

100 Tkl
1. a) 2, 6, 18, 54, 162, roste; b) 26 18 5%5, 1—‘155, klesi; c) 4, —12,

36, —108, 324, alternuje; d) —8, 4, -2, 1, — é—, alternuje; e) —16,

1 1
—4, —1I, e roste, 3. Q0 = 1 1 L 4 ¢ =2,

1
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